AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ OSWIETLENIA
ULICZNEGO

1. Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej

ENERGOOSZCZEDNE TECHNOLOGIE OSWIETLENIA ULIC
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Audyt oswietlenia ulicznego na terenie gminy Krzczonow (woj. lubelskie).

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

listopad 2019

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzagcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsigwziecie stuzgce poprawie efektywnosci ENERGOOSZCZEDNE TECHNOLOGIE OSWIETLENIA ULIC

energetycznej

W GMINIE KRZCZONOW

Opis przedsigwziecia stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej (max 250 znakow)

Budowa niskoemisyjnego o$wietlenia w tym zastosowanie
systemu sterowania i zarzadzania energig pozwalajgcego na
uzytkowanie o$wietlenia wg indywidualnego harmonogramu
Swiecenia dla poszczegdlnych punktéw lub grupie punktéw
Swietlnych.

Dane podmiotu, u ktérego bedzie realizowane*/ zostato  |Gmina Krzczonow

zrealizowane* przedsiewziecie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej, lub podmiotu

ul. Spokojna 7

upowaznionego (numer PESEL albo nazwa) 23-110 Krzczonéw

Planowana data zakonczenia przedsiewzigcia stuzgcego

Wyrazony w latach

Data zakonczenia realizacji
ata zakonczenia realizacy kalendarzowych okres

przedsiewziecia stuzacego poprawie

poprawie efektywnosci energetycznej *: efektywnoscl energetycznej = uzyskiwania os%czednosm
energii;
- 45,16
Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)
Srednioroczna ilogc energii
finalnej planowanej do
zaoszczedzenia 104 472 [kWh/rok] 8,983 [toe/rok]
Srednioroczna ilo$c energii
pierwotnej planowanej do
zaoszczedzenia 313 416 [kWh/rok] 26,949 [toe/rok]
Srednioroczna ilo$c
zaoszczedzonej energii - -
finalnej *** [kWh/rok] [toe/rok]
Srednioroczna ilosc
zaoszczedzonej energii - -
pierwotnej *** [kWh/rok] [ton/rok]

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko:

mgr inz. Marzena Lewandowska

Nr uprawienia:

Swiadectwo ukonczenia studiéw podyplomowych "Cieptownictwo, ogrzewnictwo z
audytingiem energetycznym" - PWSP/WI15/29/10.2008 ; Upr. budowlane nr 163/Sz/91;
wpis do rejestru MI 2088; lista ZAE poz.355. Certyfikowany Ekspert i Audytor ds.
Energetyki, certyfikat nr 132

Nr telefonu:

666-07-81-14

Podpis:

* Niepotrzebne skresli¢.

**W przypadku planowanego przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetyczne;j.

*** W przypadku zrealizowanego przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej.
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Audyt oswietlenia ulicznego na terenie gminy Krzczonow (woj. lubelskie).

2. Charakterystyka przedsiewziecia

1.Dane ogdlne

1 |Charakterystyka o$wietlenia zewnetrznego

o$wietlenie drogowe sodowe
zamiana na LED

2. Charakterystyka energetyczna oswietlenie zewnetrznego

1. |Obliczeniowa moc systemu oswietlenia [W/pkt] 167,1 71,0
2. |Roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia  [kWh/rok] 181 670,4 77 198,3
3. [llos¢ opraw [szt.] 264 264
3. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) 1

1. [Optata za 1 kWh energii elektrycznej 0,54 0,54

4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia

modernizacyjnego /2+3+4/

1. [Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [%)] 58%

2. [Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [kWh/rok] 104 472
3. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [kWh/rok] 313 416
4. |Roczna oszczedno$é kosztow energii [zt/rok] 56 237
5. |Planowane koszty catkowite przedsiewziecia [zi] 2 539 460

1) koszt zakupu energii elektrycznej przyjeto jako srednig wartosc netto za 2019 rok.
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Audyt oswietlenia ulicznego na terenie gminy Krzczonow (woj. lubelskie).

3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

3.1. Dane ogdlne

Oswietlenie uliczne w gminie Krzczonéw wybudowane zostanie w miejscowosciach : Krzczonéw ul. Partyzantéw, ul. Szkolna;
ul. Strazacka, ul. Lipowa; Lesna; ul.Rynkowa, ul. Wéjtostwo, ul. Zeromskiego; Krzczonéw Il oraz Kosarzew Dolny. tgczna

liczba opraw wynosi 262 szt.

3.2. Dokumentacja projektowa:

- P.B-W. Budowa oswietlenia drogowego : Kostrzew Gérny Kolonia;Dziatka 232 droga gruntowa (oraz sasiedie);Krzczonéw
ul.Partyzantéw, droga powiatowa 2123L; Krzczon6 ul. Szkolna, droga 2272L; Krzczonéw ul.Strazacka, droga powiatowa
2272L; Krzczonéw ul.Le$na, droga powiatowa 2123L;Krzczonéw droga gruntowa dz. nr 273; Krzczondéw ul. Zeromskiego,

droga powiatowa 2287L; Krzczondéw 1l Kolonia; droga powiatowa 2301L;Kostrzew Dolny, droga powiatowa 2287L.
Opracowane przez Eco Projekt Waldemar Paszkiewicz, Lublin 2019 rok.

3.3. Inne dokumenty
faktury za energie elektryczng

Normy i rozporzadzenia:
- Ustawa z dnia 11 czerwca 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2016 r., poz. 831 )

- Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzgdzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii Dz.U. 2017 poz. 1912

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (DZ.U. nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, ze zmiang wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia
2015 r.. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-
uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2014 poz. 888). Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. Swiadectw energetycznych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 5 lipca
2013 r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

3.4. Data wizji lokalnej oraz osoby udzielajace informacji:
12.11.2019

Karol Kurpiowski -Gmina Krzczonéw
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci przedsiewzigcia w oparciu o zrodta
referencyjne.
Do obliczen jako iinstalacje referencyjng zostanie przyjeta instalacja energochtonna wysokocisnieniowych
lamp sodowych. Celem budowy jest wykonanie niskoemisyjnego o$wietlenia ulicznego oraz zapewnienie
prawidtowego, zgodnego z normami, natezenia oswietlenia w rejonie drog nalezacych do gminy Krzczondw.
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Audyt oswietlenia ulicznego na terenie gminy Krzczonow (woj. lubelskie).

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana oswietlenia zewnetrznego

4.1.

4.2.

Dane ogodlne

Projekt przewiduje budowe 10 linii o$wietlenia drogowego z zastosowaniem energooszczednych zrédet $wiatta LED na
terenie gminy Krzczondw, powiat lubelski, wojewddztwo lubelskie:
1) Budowa oswietlenia w pasie drogi Kosarzew Gérny Kolonia, droga powiatowa 2287L- 1669 km;
2)Budowa oswietlenia w pasie drogi ul. Stoneczna m.Krzczonéw, droga gminna nr 107267L- 1945 km;
3) Budowa oswietlenia w pasie drogi ul. Partyzantéw m.Krzczonéw; droga gminna nr 107267 L-745 km;
4)Budowa oswietlenia w pasie drogi ul.Szkolna m.Krzczonéw, droga powiatowa nr 2272 L-571 km;
5)Budowa oswietlenia w pasie drogi ul.Strazacka m.Krzczondw, droga powiatowa nr 2272 L Budowa os$wietlenia w
pasie drogi ul.Lipowa m.Krzczondw, droga gminna nr 112492L-780 km;
6)Budowa oswietlenia w pasie drogi ul. Lesna m. Krzczonéw, droga powiatowa nr 2123L-396 km
7)Budowa oswietlenia w pasie drogi ul.Rynkowa i ul. Wéjtowstwo m.Krzczonéw, droga gminna nr 12494 L-409 km;
8)Budowa o$wietlenia w pasie drogi ul.Zeromskiego m.Krzczonéw, droga powiatowa nr 2287L- 2468 km;
9)Budowa oswietlenia w pasie drogi m.Krzczonéw trzeci, droga powiatowa nr 2301 L-1519 km;
10)Budowa oswietlenia w pasie drogi m.Kosarzew Dolny, droga powiatowa nr 2287 L- 736 km.

Opis techniczny podstawowych elementow instalacji oswietlenia.

Jako instalacje referencyjng do oszacowania efektow przyjete zostaty uliczne lampy sodowe ze statecznikami
dtawikowymi i stabilizatorami elektromagnetycznymi.

Zestawienie instalacji referencyjnej -lampy uliczne sodowe

llos¢ Moc ilos¢ Jedn. Moc .
. P i Moc catkowita Skorygowana moc
L . sztuk jednostkow |zrédet catkowita R .
Lp. |Rodzaj oswietlenia . o . wszystkich catkowita Czas pracy
opraw |a zréodta Swiatta w [zianstalowan .
J . R . opraw wszystkich opraw
oswietl. |Swiatla oprawie ego zrdia
- szt w szt W W w h/rok
1 |Lampy uliczne sodowe 79 120 120 9480 11376 4150
2 |Lampa uliczna sodowa 76 150 150 11400 13680 4150
3 |Lampa uliczna sodowa 60 120 120 7200 8640 4150
4 [Lampa uliczna sodowa 20 150 150 3000 3600 4150
5 |Lampa uliczna sodowa 27 200 200 5400 6480 4150
Razem 262 740 740 36 480 43 776 4150
Uwagi:

1. Przyjeto czas uzytkowania oswwietlenia ulicznego 4150 godzin w roku wg. Tabeli 6 Rozporzadzenia Ministra Energii
z dnia 5 pazdziernika 2017 roku w sprawie szczegétowego sposobu rozporzadzanie audytu efektywnosci energetycznej
oraz metod obliczania oszczedno$ci energii.

2. Przyjeto stawke za energie elektryczng brutto 0,54 wg obowigzujgcej w gminie taryfy C11 i faktur zakupu energii

elektrycznej z PGE.

3. Wykaz oswietlenia zewnetrznego zawiera Zat.1
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Audyt oswietlenia ulicznego na terenie gminy Krzczonow (woj. lubelskie).

5.0cena efektow uzyskanych w wyniku realizacji przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej -
budowa oswietlenia na terenie gminy Krzczonéw.

5.1.

Opis usprawnienia - Wariant 1 (Producent A)

Instalacja referencyjna o$wietlenia ulicznego 262  stupow, taczna dtugos¢é 11,247 knr 262 punktéw swietinych
Modernizuje si¢ oprawy o tgcznej mocy skorygowanej instalacja referencyjna 43,78 kW

Usprawnienie polega na:

wykonaniu linii kablowej, stupéw os$wietleniowych z fundamentami, montaz lamp ze zrédtem $wiatta LED, wykonanie
przytaczy zasilajgcych lub przytgczenie do istniejgcych przytaczy, wykonanie szaf w uktadem pomiarowym wraz z
systemem sterowania i zarzadzania energia.

Nowe oswietlenie typu LED opiera sig o energooszczgdne oswietlenie, ktore charakteryzuje sie:

- zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy;

- mozliwos$cig wielokrotnego zatgczania oswietlenia w ciggu dnia bez skrocenia zywotnosci zrodet Swiatta;
- brakiem efektu pulsowania $wiatta;

- niskg temperaturg oprawy w trakcie dziatania (dluzszy czas zycia oprawy);

- wiekszg odpornoscig na wahania napiecia;

- zywotnoscig min. 50 000 godzin

llosc Moc |'Io's.c Moc Moc
. zrédet |, . Koszt
L . sztuk jednostko |, . jednostkow |catkowita .
Lp. |Rodzaj oswietlenia p Swiatta . |Czas pracy |catkowity
opraw wa zrédta a opraw wszystkic
- . w o brutto
oswiatl. |Swiatta . |oswietl. h opraw
oprawie
- szt w szt W w h/rok zt
1 BLfdowa osw.letlenla w pa'5|e drogi Kosarzew 39 71 1 71 2769 4150] 383760
Gorny Kolonia, droga powiatowa 2287 L
B Swietleni i i ul. St
2 udowa ostet enia w p?SIe drogi ul. Stoneczna 43 71 1 71 3053 4150 242800
m. Krzczondéw, droga gminna nr 107269 L
Budowa oswietlenia w pasie drogi ul.
3 |Partyzantéw m. Krzczondw, droga gminna nr 17 71 1 71 1207 4150| 167281
107267 L
B Swietleni i i ul. Szkol .
4 udowa’osmet enia w.pa5|e drogi ul. Szkolna m 14 71 1 71 994 a150| 137752
Krzczonéw, droga powiatowa nr 2272 L
Budowa oswietlenia w pasie drogi ul. Strazacka
5 m. Krzczono’w,.drogz? pOW|at9wa nr.2272. 19 71 1 71 1349 4150| 186962
L.Budowa oswietlenia w pasie drogi ul. Lipowa
m. Krzczonéw, droga gminna nr 112492 L.
6 Budowalos’wietlenia w.pasie drogi ul. Lesna m. 9 71 1 71 639 4150 88561
Krzczonéw, droga powiatowa nr 2123 L
Budowa oswietlenia w pasie drogi ul. Rynkowa i
7 |ul. Wéjtostwo m. Krzczondw, droga gminna nr 10 71 1 71 710 4150 98555
12494 L
Budowa oswietlenia w pasie drogi ul.
8 |Zeromskiego m. Krzczonéw, droga powiatowa 57 71 1 71 4047 4150 501809
nr 2287 L
9 Budowa os’wietlerTia w pasie drogi m. Krzczonéw 36 71 1 71 2556 a150| 354245
Trzeci, droga powiatowa nr 2301 L
10 Budowa OSW|etIer.1|a w pasie drogi m. Kosarzew 18 71 1 71 1278 4150l 177121
Dolny, droga powiatowa nr 2287 L
11 |System Zarzgdzania Energig 500 615
Razem 262 18 602 4 150| 2539460
Wariant 1: Koszt usprawnienia w tym koszty projektu i doboru opraw: 2 539 460 zt
Catkowita moc zainstalowana 18,60 kW

Dany wariant obejmuje zastosowanie Systemu Sterowania i Zarzgdzania Energig. Opis zastosowanego systemu zawiera
zatgcznik 3.Podstawa przyjetych wartosci Kosztorys Inwestorski, podane ceny sg cenami brutto.
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Audyt oswietlenia ulicznego na terenie gminy Krzczonow (woj. lubelskie).

5.2 Ocena optacalnosci wymiany oswietlenia ulicznego na energooszczedne typu LED -wariant 1 (Producent A)

Ocene wykonano w oparciu o instalacje referencyjng -do oszacowania efektow/stan bazowy/ przyjete zostaty uliczne
lampy sodowe ze statecznikami dtawikowymi i stabilizatorami elektromagnetycznymi.

Modernizacja
Lp. Omoéwienie Jedn. Stan istniejacy )
wariant 1
moc jednostkowa opraw oswietlenia
1 podstawowego wbudowanego Wipkt 167,08 71,0
2 |[ilos¢ opraw szt. 262 262
3 |straty na stateczniku lamp % 20,0% 0,0%
tagczna moc znamionowa opraw
4 os$wietleniowych MO, M1 W 43776 18 602
5 $ias uzytkowania zrodta $wiatta w ciggu roku hirok 4150 4150
roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
6 na o$wietlenie Ex kWh/rok 181 670 77198
Roczne oszczgdno$¢ zaoszczgdzonej energii
7 |koncowej wynikajgce ze zmniejszenia mocy kWh/rok 104 472,1
zrodet Swiatta
Roczne oszczednos$¢ zaoszczgdzonej energii
8 koncowej na o$wietlenie kWh/rok 104 4721
9 |Jednostkowy koszt energii elektycznej zZt/kWh 0,54 0,54
Koszt zyzytej energii elektrycznej na
10 oswietlenie zt 97 793,18 41 555,84
11 |Roczne oszczednose kosztow na o$wietleniu zi/rok 56 237,33
Procentowa oszczednos$¢ energii koricowej na
12 oswietlenie % 57,5%
13 |Koszy catkowite usprawnienia zt 2 539 460
14 |SPBT=Ny/AO,, lata 45,16

Opis wariantéw usprawnienia:

Zakres projektu obejmuje wykonanie linii kablowej, stupédw oswietleniowych z fundamentami, montaz lamp ze zrodtem
Swiatta LED, wykonanie przylgczy zasilajgcych lub przytgczenie do istniejgcych przytgczy, wykonanie szaf w uktadem

pomiarowym lub przytgczenie do istniejgcych szaf, system sterowania i zarzgdzania energia.

Wybrany wariant : 1

Koszt :

2 539 460,34 zt

SPBT=

45,16
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Audyt oswietlenia ulicznego na terenie gminy Krzczonow (woj. lubelskie).

5.3. Opis usprawnienia - Wariant 2 (Producent B)

Instalacja referencyjna o$wietlenia ulicznego 262  stupdw, tgczna dtugos¢ 11,247 km 262 punktéw swietinych
Modernizuje sie oprawy o tgcznej mocy skorygowanej instalacja referencyjna 43,78 kW

Usprawnienie polega na:

wykonaniu linii kablowej, stupdw oswietleniowych z fundamentami, montaz lamp ze zrédtem $wiatta LED, wykonanie
przytaczy zasilajgcych lub przytgczenie do istniejgcych przytaczy, wykonanie szaf w uktadem pomiarowym wraz z
systemem sterowania i zarzgdzania energiag.

Nowe oswietlenie typu LED opiera sie o energooszczedne os$wietlenie, ktére charakteryzuje sie:

- zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy;

- mozliwosciag wielokrotnego zatgczania oswietlenia w ciggu dnia bez skrécenia zywotnosci zrodet swiatta;
- brakiem efektu pulsowania $wiatta;

- niskg temperaturg oprawy w trakcie dziatania (diuzszy czas zycia oprawy);

- wiekszg odpornoscig na wahania napiecia;

- zywotnoscig min. 50 000 godzin

llosc Moc |’Io'sc Moc Moc
. zrodet . . Koszt
- . sztuk [jednostkow|, . jednostkow |catkowita [Czas .
Lp. |Rodzaj oswietlenia o . Swiatta . catkowity
opraw |a zrédta a opraw wszystkic [pracy
s o w . brutto
oswiatl. [Swiatla . |oswietl. h opraw
oprawie
- szt w szt w w h/rok zt
Budowa os$wietlenia w pasie drogi Kosarzew Gérny
1 Kolonia, droga powiatowa 2287 L 39 80 1 80 3120 4150 364572
2 Budowa os$wietlenia w pasie drogi ul. Stoneczna m. 43 80 1 80 3440 4150 420660
Krzczonéw, droga gminna nr 107269 L
Budowa os$wietlenia w pasie drogi ul. Partyzantéw m.
3 Krzczonéw, droga gminna nr 107267 L 17 80 1 80 1360 4150 158917
4 Budowa oswietlenia w pasie drogi ul. Szkolna m. 14 80 1 80 1120 4150 130865

Krzczonéw, droga powiatowa nr 2272 L

Budowa oswietlenia w pasie drogi ul. Strazacka m.
Krzczonéw, droga powiatowa nr 2272 L.Budowa

5 oswietlenia w pasie drogi ul. Lipowa m. Krzczonéw, 19 80 1 80 1520 4150 177614

droga gminna nr 112492 L.

Budowa oswietlenia w pasie drogi ul. Lesnha m.
6 Krzczondw, droga powiatowa nr 2123 L 9 80 1 80 720 4150 97417

Budowa oswietlenia w pasie drogi ul. Rynkowa i ul.
7 Wojtostwo m. Krzczonéw, droga gminna nr 12494 L 10 100 1 100 1000

4150 243048

Budowa o$wietlenia w pasie drogi ul. Zeromskiego m.
8 Krzczondw, droga powiatowa nr 2287 L 57 100 1 100 5700 4150 532836

Budowa os$wietlenia w pasie drogi m. Krzczonéw
9 Trzeci, droga powiatowa nr 2301 L 36 100 1 100 3600

4150 336533

Budowa os$wietlenia w pasie drogi m. Kosarzew Dolny,
10 droga powiatowa nr 2287 L 18 80 1 80 1440 4150 168265
11 |System Zarzgdzania Energig 500 615
Razem 262 23 020 4150 2631340
Wariant 2: Koszt usprawnienia w tym koszty projektu i doboru opraw: 2631 340 zt
Catkowita moc zainstalowana 23,02 kW

Dany wariant obejmuje zastosowanie Systemu Sterowania i Zarzgdzania Energig. Opis zastosowanego systemu zawiera
zatgcznik 3. Podstawa przyjetych wartosci Kosztorys Inwestorski, podane ceny sg cenami brutto.
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Audyt oswietlenia ulicznego na terenie gminy Krzczonow (woj. lubelskie).

5.4 Ocena optacalnosci wymiany oswietlenia ulicznego na energooszczedne typu LED -wariant 2 (Producent B)

Ocene wykonano w oparciu o instalacje referencyjng -do oszacowania efektow/stan bazowy/ przyjete zostaty uliczne
lampy sodowe ze statecznikami dtawikowymi i stabilizatorami elektromagnetycznymi.

Modernizacja
Lp. Omoéwienie Jedn. Stan istniejacy )
wariant 1
moc jednostkowa opraw oswietlenia
1 podstawowego wbudowanego Wipkt 167,08 87.86
2 [ilos¢ opraw szt. 262 262
3 |straty na stateczniku lamp % 20,0% 0,0%
tagczna moc znamionowa opraw
4 os$wietleniowych MO, M1 W 43776 23020
5 ;:_ias uzytkowania zrédta Swiatta w ciggu roku hirok 4150 4150
roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
6 na o$wietlenie Ex kWh/rok 181 670 95533
Roczne oszczgdno$¢ zaoszczgdzonej energii
7 |koncowej wynikajgce ze zmniejszenia mocy kWh/rok 86 137,4
zrodet Swiatta
Roczne oszczgdno$¢ zaoszczgdzonej energii
8 koncowej na o$wietlenie kWhirok 86 1374
9 |Jednostkowy koszt energii elektycznej zZkWh 0,54 0,54
Koszt zyzytej energii elektrycznej na
10 | sswietienie 2 97 793,18 51425 41
11 |Roczne oszczednos¢ kosztow na oswietleniu zt/rok 46 367,76
Procentowa oszczednos$¢ energii koricowej na
12 oswietlenie % 47,4%
13 |Koszy catkowite usprawnienia zt 2631 340,16
14 |SPBT=Ny/AO,, lata 56,75

Opis wariantéw usprawnienia:

Zakres projektu obejmuje wykonanie linii kablowej, stupéw o$wietleniowych z fundamentami, montaz lamp ze zrédtem
Swiatta LED, wykonanie przytaczy zasilajgcych lub przytgczenie do istniejgcych przytgczy, wykonanie szaf w uktadem

pomiarowym lub przytgczenie do istniejacych szaf, system sterowania i zarzgdzania energia.

Wybrany wariant : 2 Koszt :

2631 340,16 zt

SPBT=

56,75
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Audyt oswietlenia ulicznego na terenie gminy Krzczonow (woj. lubelskie).

6. Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej
Roczne Roczne
U] ieni Planowane koszty |oszczednosé |oszczednosé Roczne
spraV\_/nlerjla W . : M oszczednos¢ |SPBT
Lp. przedsiewzieciu catkowite energii energii KOSZtOW
modernizacyjnym koncowej koncowe;j
zt % kWh/rok ztrok lata
Wymiana oswietlenia ulicznego
1 [na terenie gminy Krzczondéw - 2 539 460 58% 104 472 56 237 45,16
wariant 1
Podsumowanie catego 2539 460 104 472 56 237 45,16
przedsiewziecia

Uwaga: Ze wzgledu na wiekszg optacalnosc (nizsze SPBT) do realizacji zostat wybrany wariant 1

7.1 Energia finalna i pierwotna oraz okreslenie efektu ekologicznego.
Lp Opis Energia finalna Wi Energia pierwotna Emisja CO2
GJ/lrok | kWh/rok - GJirok | kWh/rok kg/kWh | kglrok
Przed modernizacja
1 |Oéwiet|enie zewn. | 181 670| 3| | 545 011 O,778| 141 340
Po modernizacji
1 |Oéwiet|enie zewn. 77 198 3 231 595 0,778 60 060
Oszczednos¢ 104 472 313 416 81 279
Nosnik energii : elektownie zawodowe
wi : 3 redukcja emisji CO2
Emisja CO2, kg/GJ: 216,11 przed 141 340 kg/rok
Emisja CO2, kg/kWh: 0,778 modernizacjg
po 60 060 kg/rok
modernizaciji
1toe = 41,868 GJ réznica 81 279 kg/rok
1toe = 11630 kWh % 57,51%

Wskazniki emisji CO2;S02;Nox;CO- wg danych z raportu: Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku
2014 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2019
http://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy do pobrania/monitorowanie raportowanie weryfikacjia emisji w_eu_ets/
WO i WE do_stosowania w_SHE 2018.pdf
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Audyt oswietlenia ulicznego na terenie gminy Krzczonow (woj. lubelskie).

Energia finalna przed 181,67 MWh/rok
Energia finalna po 77,20 MWh/rok

Okreslenie redukcji pozostafych wskaznikow

przed modernizacja po modernizacji réznica [kg]

wskazniki emisyjnosci kg/MWh [kg] [ko]
SO2 0,729 132,44 56,28 76,16
Nox 0,741 134,62 57,20 77,41
CO 0,265 48,14 20,46 27,69
pyly catkowite 0,044 7,99 3,40 4,60

Wskazniki emisji CO2;S02;Nox;CO - wg danych z raportu: Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE)
w roku 2014 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2019
http://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy do pobrania/monitorowanie raportowanie weryfikacja emisji
w_eu_ets/WO i WE do_stosowania w_SHE 2018.pdf

%

57,51%
57,51%
57,51%
57,51%
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Audyt oswietlenia ulicznego na terenie gminy Krzczonow (woj. lubelskie).

7. Podsumowanie catego przedsigwziecia
71 Zastosowanie usprawnienia i metoda okreslenia ich efektow
- . . Metoda okreslenia efektdw usprawnienia (zrédta danych,
Usprawnienia w ramach przedsiewzigcia . .
metody obliczeniowe, programy komputerowe)
Obliczenie energii wg inwentaryzacji i metod obliczeniowych
Modernizacja oéwietlenia zaV\{artyc_h w metlodyce doty_czacej Swiadectw er_1ergetycznych.
Obliczenie efektéw ekonomicznych na podstawie cen zakupu
materiatéw i robocizny oraz cen energii.
7.2 Zestawienie efektow przedsiewziecia

Lp. Rodzaj danych Jednostka Wartos¢ Uwagi
MWh/a 104,5
1 |Oszczedno$¢ zuzycia energii koncowej GJ/rok 376,1
toe/rok 8,983
2 Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii 3 elektownie
pierwotnej ) zawodowe
MWh/a 3134
3 |Oszczednosé zuzycia energii pierwotnej GJ/rok 1128,3
toe/rok 26,949
4 |Wskaznik emisji CO, Kg CO,/GJ  |216,11 elektownie
zawodowe
5 |Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO, MgCO,/rok 81,28
6 |Roczna oszczedno$¢ kosztu energii zt/rok 56 237,33
7 |Koszt przedsiewzigcia zt 2 539 460
8 |Czas zwrotu Lata 452
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7.2

Audyt oswietlenia ulicznego na terenie gminy Krzczonow (woj. lubelskie).

Zestawienie efektow przedsiewzigcia

Do realizacji przyjeto wariant 1:

Projekt przewiduje budowe 10 linii o$wietlenia drogowego z zastosowaniem energooszczednych zrédet swiatta LED na
terenie gminy Krzczonéw, powiat lubelski, wojewddztwo lubelskie:

1) Budowa oswietlenia w pasie drogi Kosarzew Gérny Kolonia, droga powiatowa 2287L- 1669 km;

2)Budowa oswietlenia w pasie drogi ul. Stoneczna m.Krzczonéw, droga gminna nr 107267L- 1905 km;

3) Budowa oswietlenia w pasie drogi ul. Partyzantéw m.Krzczonéw; droga gminna nr 107267 L-745 km;

4)Budowa oswietlenia w pasie drogi ul.Szkolna m.Krzczonéw, droga powiatowa nr 2272 L-571 km;

5)Budowa oswietlenia w pasie drogi ul.Strazacka m.Krzczonéw, droga powiatowa nr 2272 L Budowa oswietlenia w pasie
drogi ul.Lipowa m.Krzczonéw, droga gminna nr 112492L-780 km;

6)Budowa oswietlenia w pasie drogi ul. Lesna m. Krzczonéw, droga powiatowa nr 2123L-396 km

7)Budowa oswietlenia w pasie drogi ul.Rynkowa i ul. Wéjtowstwo m.Krzczonéw, droga gminna nr 12494 L- 409 km;
8)Budowa o$wietlenia w pasie drogi ul.Zeromskiego m.Krzczonéw, droga powiatowa nr 2287L- 2468 km;

9)Budowa oswietlenia w pasie drogi m.Krzczonéw trzeci, droga powiatowa nr 2301 L-1519 km;

10)Budowa os$wietlenia w pasie drogi m.Kosarzew Dolny, droga powiatowa nr 2287 L- 736 km.

tacznie montaz 264 szt stupow. Catkowity koszt wykonania 2 2 539 460zt.
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Audyt oswietlenia ulicznego na terenie gminy Krzczondéw (woj. lubelskie).

Zalaczniki:

Zatgcznik 1.Projektowane o$wietlenie uliczne w Gminie Krzczonéw

Zatgcznik 2 Mapa sytuacyjna

Zatgcznik 3  Parametry uzytkowe systemu sterowania i zarzgdzania oswietleniem



Audyt oswietlenia ulicznego na terenie gminy Krzczondéw (woj. lubelskie).

Zatacznik 1

Zakres budowy niskoemisyjnego oswietlenia drogowego w Gminie Krzczonéw

Liczba lamp [Dtugosc sieci
Odcinek Lokalizacja szt m

Budowa oswietlenia w pasie drogi Kosarzew

A Goérny Kolonia, droga powiatowa 2287 L 39 1669
Budowa oswietlenia w pasie drogi ul. Sfoneczna
m. Krzczondéw, droga gminna nr 107269 L

B 43 1945
Budowa oswietlenia w pasie drogi ul.
Partyzantéw m. Krzczondéw, droga gminna nr
107267 L

C 17 745
Budowa oswietlenia w pasie drogi ul. Szkolna m.

D Krzczonéw, droga powiatowa nr 2272 L 14 571
Budowa oswietlenia w pasie drogi ul. Strazacka
m. Krzczondéw, droga powiatowa nr 2272
L.Budowa oswietlenia w pasie drogi ul. Lipowa

.K Sw, d i 112492 L.

£iG m. Krzczonéw, droga gminna nr 19 280
Budowa oswietlenia w pasie drogi ul. Lesna m.

F Krzczonéw, droga powiatowa nr 2123 L 9 396
Budowa oswietlenia w pasie drogi ul. Rynkowa i
ul. Wéjtostwo m. Krzczondéw, droga gminna nr

H 12494 L 10 409
Budowa oswietlenia w pasie drogi ul.
Zeromskiego m. Krzczondéw, droga powiatowa nr

| 2287 L 57 2468
Budowa oswietlenia w pasie drogi m. Krzczonéw
Trzeci, droga powiatowa nr 2301 L

J zecl, droga powiatow 36 1519
Budowa oswietlenia w pasie drogi m. Kosarzew

K Dolny, droga powiatowa nr 2287 L 18 736




Audyt oswietlenia ulicznego na terenie gminy Krzczondéw (woj. lubelskie).

Zatgcznik 2

TN Krzczondw - System Informacji Przestrzennej
NS> skala 1 : 20000

Niniejszy wydruk nie stanowi dokumentu w rozumieniu przepiséw prawa strona 1
wydrukowano w serwisie krzczonow.e-mapa.net dnia 2019-05-23 10:57:03



Audyt oswietlenia ulicznego na terenie gminy Krzczondw (woj. lubelskie).

Zatgcznik 3

Opis dziatania systemu zarzadzania energia.

Przewidziane sterowanie i zarzadzania oswietleniem polega na wprowadzeniu systemu
umozliwiajgcego sterowanie oswietleniem ulicznym wg odrebnego harmonogramu pojedynczymi
punktami swietlnymi lub grupa punktéw. Mozliwe jest rowniez reczne lub zdalne zarzgdzanie
zatgczenie/wytgczenie oswietlenia ulicznego. System zapewnia zdalng zmiane konfiguracji Swiecenia
oraz ich kalendarzy uzytkowania w dowolnym momencie. Zapewnia réwniez kontrole zuzycia energii
elektrycznej przez grupy punktéw jak réwniez catg instalacje, uzytkownik moze wygenerowac
prezentacje graficzng i liczbowg zuzytej energii elektrycznej w zdefiniowanym okresie, a takze
poréwnanie jej zuzycia dla wybranych punktéw lub kilku obszaréw. System zapewnia mozliwos¢
generowania raportow zuzycia energii (tylko w przypadku zainstalowania podlicznikéw z takq
funkcjg) oraz raportéw btedéw. Mozliwy do wygenerowania jest réwniez biezacy podglad na stan
sprawnosci urzgdzen oraz niezwtoczne zgtaszanie alarmoéw zwigzanych z uszkodzeniem elementéw
oprawy oswietleniowej jak rowniez pomiar czasu pracy zrédet Swiatfa, co wptywa na utatwienie
planowania grupowej wymiany zrodet Swiatta.



